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1 Johdanto

1.1 Lahtokohdat ja tavoitteet

Tampereella Tesomajarvelld osoitteessa Raiskionkatu 7 sijaitsevaa tonttia koskien on vireilla
asemakaavamuutos 8733. Hulevesiselvityksen tavoitteena on tehda arvio suunnitellun maan-
kayton hulevesivaikutuksia, tarvittavista hulevesien hallintajarjestelmien sijainneista ja tilava-
rauksista, maarittda hulevesien tulvareitit seka liittyminen kunnan hulevesijarjestelmaan. Ta-
man lisaksi tehdddan ehdotukset tarvittavista toimenpiteista rakentamisen aikaiseen huleve-
sien hallintaan seka hulevesien hallintaa koskevista kaavamaarayksista. Kaava-alue on Tampe-
reen kaupungin omistuksessa.

Hulevesiselvitys ja -suunnitelma on tehty Sitowise Oy:ssa. Projektipaallikkona on toiminut dipl.
ins. Perttu HyGty ja suunnittelijana FM Markus Katainen. Tyon tilaajana on Tampereen kau-
punki.

2 Selvitysalueen nykytilanne

2.1 Sijainti ja maankaytto

Selvitysalue sijaitsee Tampereella Tesomajarven kaupunginosassa noin 8 km Tampereen kes-
kustasta lansi-luoteeseen osoitteessa Raiskionkatu 7. Kaava-alue on korttelin 3808 tontti 3.
Tontilla sijaitsee kaytosta poistunut Tesomajarven koulu, tilapainen paivakotirakennus seka
piha- ja pysdkéintialueita® (Kuva 1). Piha- ja pysakoéintialueet ovat osittain paallystettyja ja osit-
tain paallystamattomia. Muilta osin tontti on enimmakseen sekapuista metsaa. Valittomasti
tontin pohjoispuolella sijaitsee vuonna 1970 kdyttoon otettu Tesoman vesitorni ja Tesomajar-
ven virkistysalueet. Tontin eteldpuolisilla alueilla sijaitsee Tesoman kerrostaloalueita. Tesoma-
jarvi sijaitsee lannessa tontin laheisyydessa. Selvitysalueen pinta-ala on noin 3,5 ha.

1 Tampereen kaupungin ajantasa-asemakaava, (katsottu 29.04.2020)


https://kartat.tampere.fi/oskari/
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Kuva 1. Selvitysalueen nykyinen maankdytté (lImakuva: MML). Entinen koulurakennus sijaitsee kaava-
alueen keskiosissa ja pdivikotirakennus alueen luoteiskulmassa.

2.2 Maapera ja pinnanmuodot

Selvitysalue sijaitsee melko jyrkasti eteldan ja lanteen pain viettdvassa maen rinteessd, minka
vuoksi alueen korkeuserot ovat melko suuria. Maanpinta on korkeimmillaan selvitysalueen
pohjoisosassa, lahelld vesitornia, noin +152 m. Alueen topografia laskee eteldan ja lanteen
pdin mentdessd, niin ettd alueen eteldisimmat osat ovat alle +137 m korkeudella. Matalin
kohta sijaitsee alueen lansikulmassa, jossa maanpinnan korkeus on noin + 133,5 m. Selvitys-
alueen kaltevuusprofiili on kaikkein jyrkin alueen pohjoisosassa. Koulu- ja paivdkotirakennuk-
set sijaitsevat kaltevuudeltaan tasaisemmalla alueella, josta kaltevuusprofiili taas jyrkkenee
eteldan ja lanteen pdin. Koulun ja paivdakodin valissa sijaitsee korkeampi avokallioinen har-
janne. GTK:n maaperakartan mukaan selvitysalueen pohjoisosan maapera on kalliomaata ja
eteldosan maapera hiekkamoreenia (Kuva 2.).
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Kuva 2. Selvitysalueen maaperd. (Maaperdkartta: GTK, taustakartta: MML). Punaisella kuva-
tut alueet ovat kalliomaata ja beigelld kuvatut alueet hiekkamoreenia.

2.3 Valuma-alueet ja virtausreitit

Selvitysalue sijaitsee vedenjakajalla siten, etta valtaosa selvitysalueesta on Pyhajarven lahiva-
luma-alueella. Pieni osa alueen koilliskulmasta sijaitsee Tohloppi-jarven valuma-alueella ja alu-
een lantisin osa kuuluu Vihnusjarven valuma-alueeseen. Koska selvitysalue sijaitsee valuma-
alueiden vedenjakajan seudulla, ei selvitysalueelle tule juurikaan alueen ulkopuolisia huleve-
sid.

Selvitysalueen lansiosan |api kulkee pohjoisesta vesitornin suunnasta hulevesi-, vesijohto- ja
viemadrilinjat, jotka muodostavat tontille rasitteen. Verkostokartan mukaan hulevesiviemari
paattyy selvitysalueen pohjoisosaan, eika jatku vesitornille asti. Vesitornin suunnasta tuleva
DN300 V -hulevesiviemari vaikuttaa kuitenkin olevan vesitornin ylivuotoreitti, mika ei kuiten-
kaan ndy verkostokartassa. Nykyiselldan selvitysalueen lansiosista muodostuvat hulevedet vir-
taavat paivakotikiinteiston pohjoispuolelta DN160 PVC -hulevesiviemariin, josta ne liittyvat ra-
sitealueen DN40O0 B -hulevesiviemariin selvitysalueen pohjoisosissa. Hulevesivari jatkuu selvi-
tysalueen halki kohti etelda, jossa se muuttuu DN200 V -hulevesiviemariksi, joka jatkuu selvi-
tysalueen eteldpuolella DN 300 B -hulevesiviemarina kohti eteldd Pyhajarven valuma-alueelle
(Kuva 3.).
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Kuva 3. Suunnittelualueen sijainti suhteessa valuma-alueisiin ja hulevesien virtausreitit (Maas-
tokartta: MMIL).

Selvitysalueen koillisosa muodostaa oman pienen valuma-alueen, jolta muodostuvat huleve-
det virtaavat itddn Raiskionkadun suuntaan |dhtevadan DN300 B -hulevesiviemariin, joka paat-
tyy Tesoman valtatien lansipuolella olevaan ojaan, josta vedet virtaavat valtatien suuntaisesti
kohti pohjoista ja lopulta valtatien alitse Tohloppiin. Tohlopista vedet purkautuvat Pyhajar-
veen. Koilliskulmalle muodostuva valuma-alue on ainoa, jolle tulee hulevesia myos asemakaa-
van ulkopuolelta. Hulevedet virtaavat pohjoispuolella olevan vesitornin alueelta eteldan rin-
nekaltevuuden suuntaisesti selvitysalueen koillisosiin ja sieltd Raiskionkadun hulevesiviema-
riin. Nykyisen koulukiinteiston alueella muodostuvat hulevedet ndyttavat ainakin osittain liit-
tyvan Raiskionkadun hulevesiviemariin. Selvitysalueen kaakkoisosassa, koulurakennuksen ete-
lapuolella, muodostuvat hulevedet liittyvat alueen eteldapuolella Kddrmekallionpolun suun-
taan lahtevdaan DN300 B -hulevesiviemariin ja virtaavat sielta kohti kaakkoa Kadrmekallionpo-
lun suuntaisesti.
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Selvitysalueen tuleva maankayttd

Selvitysalueen maankdyton muutoksia arvioidaan asemakaavaluonnoksen perusteella. Tule-
vien tonttien ldpdisemattomyyden arvioinnin apuna on kdytetty myos Tesomajarven kortteli-
kilpailun voittanutta suunnitelmaa. Asemakaavan 8733 myo6ta tontille suunnitellaan moni-
muotoista kerrostaloaluetta, jossa kerrostaloasumista on vahintdan 20 000 k-m?2. Asemakaa-
van yhteydessa suoritetaan tonttijako, niin etta selvitysalue jakautuu itdiseltd osalta kolmeen
tonttiin (1, 2 ja 3), joiden molemmin puolin on kaupungin omistamia puistoalueita (Kuva 4.).
Puistoalueen lansipuolinen alue on yhta tonttia (4). Tesomajarven entinen koulurakennus seka
paivakoti puretaan ja tilalle rakennetaan kerrostaloasumista. Kerrostalot sijaitsevat osittain
maastoltaan tasaisemmalla alueella ja osittain tonttien eteldosan rinnekaltevuudeltaan jyr-
kemmilla alueilla. Asuinkerrostalojen yhteyteen rakennetaan pysakointialueita seka asuinra-
kennusten valiin suunnitellaan polkuja, kevyenliikenteen vaylia ja piha-alueita.
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Kuva 4. Ote asemakaavamuutoksen luonnoksesta (Tampereen kaupunki).

3.1

Maankayton muutoksen vaikutus pintavalunnan muodostumiseen

Asemakaavan mukaisen rakentamisen myota selvitysalueen vetta lapdisemattdman pinnan
osuus tulee kasvamaan merkittdvasti, minka vuoksi myos hulevesien muodostuminen lisdan-
tyy pintavalunnan kasvaessa ja imeytymisen vahentyessa. Selvitysalueen valuntakerroin on
nykytilassa arvion mukaan 0,34 ja vettd lapdisemattoman pinta-alan osuus (TIA) on 36 %. Koko
selvitysalueen hulevesivalunta on kerran viidessa vuodessa toistuvalla 10 min kestavalla rank-
kasateella (150 I/s/ha) nykytilassa noin 182 |/s.

Asemakaavan mukaisella maankaytolla selvitysalueen vetta lapdisemattdman pinnan osuus
tulee nousemaan. Koko asemakaava-alueella arvioitu valuntakerroin tulevalla maankaytolla
on 0,42 ja lapdisemattdman pinnan osuus 47 %. Koko selvitysalueen hulevesivalunta on tule-
valla maankaytolla kerran viidessa vuodessa toistuvalla rankkasateella noin 228 |/s. Naissa las-
kelmissa on mukana myds tonttien valiin jadvat puistoalueet. Tarkemmat tonttikohtaiset las-
kelmat tulevalla maankaytolla kuvataan taulukossa 1. Naissa laskelmissa ei ole mukana tont-
tien valiin jaavia puistoalueita.
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Taulukko 1. Pintavalunnan muodostuminen suunnitellulla maankéytélld. Virtaama on laskettu
rankkasateella, jonka intensiteetti on 150 I/s/ha.

Tontti Ala (m?) Valuntakerroin = TIA (%) Virtaama (l/s)

1 4460 0,50 56 34
2 4830 0,50 56 36
3 4640 0,50 56 35
4 11 590 0,50 54 87

Maankayton muutoksen vaikutus pintavalunnan laatuun

Pintavalunnan laatu heikkenee, silla rakennettu ja liikennoity ala kasvaa nykytilassa rakenta-
mattoman ja kasvillisuuden peittaman alan vahentyessa. Hulevesien kuljettamat kiintoaines-,
ravinne- ja haitta-ainekuormitukset purkuvesistodn kasvavat. Purkuvesistdon virtaavien hule-
vesien laatua pyritdan parantamaan selvitysalueella muodostuvia hulevesia viivyttamalla.

Toimenpide-ehdotukset ja kaavamaaraykset

Hulevesien hallinta

Hulevesien hallinnan tarpeet ja tavoitteet

VI.

Tampereen kaupungin hulevesiohjelma? asettaa yleiset periaatteet hulevesien hallinnalle seu-
raavassa prioriteettijarjestyksessa:

Ehkaistdan hulevesien muodostumista

Hyoddynnetdan hulevesia niiden syntypaikalla

Hulevesien puhdistus syntypaikalla

Syntypaikalla tapahtuva hulevesien viivytys

Hulevesien poisjohtaminen syntypaikaltaan viivyttavilla jarjestelmilla

Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemardinnin kautta viivytysalueille en-
nen vesistéon johtamista

Tampereen kantakaupungin valuma-alueselvityksessa ja hulevesiohjelmassa on maaritelty seu-
raavat periaatteet Pyhajarven valuma-alueelle:

1. Tohlopin ravinnekuormitusta ei saa lisata.
2. Pohjaveden muuttuminen on estettava.

Hulevesiohjelmassa maaritetyt periaatteet eivat koske selvitysaluetta, koska tulevassa tilan-
teessa hulevedet tullaan johtamaan eteldn suuntaan suoraan Pyhdjarveen. Nykyiselldan selvi-
tysalueen koillisosan hulevedet johdetaan todennakoisesti Tohlopin suuntaan, minka vuoksi tu-
levassa tilanteessa Tohlopin ravinnekuormitus vahenee sinne johdettavien hulevesien maaran
pienentyessa. Hulevesien hallinnan tavoitteena on pienentaa alueelta poistuvien hulevesien
huippuvirtaamia ja parantaa hulevesien laatua.

2 Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelma, 2012.
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Tampereen kantakaupungin valuma-alueselvityksessa ja hulevesiohjelmassa on maaritelty seu-
raavat periaatteet Vihnusjarven valuma-alueelle:

1. Myllypuron Natura 2000-alueen vesitase on sailytettava ennallaan
2. Pohjaveden muuttuminen on estettava.
3. Vihnusjarveen johdettavan veden laatu on sdilytettava hyvana.

Vihnusjarven valuma-alueen osalta suunnittelualuetta koskevat kohdat 1. ja 3. Selvitysalueen
l[antisimman kulmalta muodostuvat hulevedet ohjautuvat Tesomajarveen ja sielta lopulta Myl-
lypuron kautta Vihnusjarveen. Selvitysalueella muodostuvien hulevesien maara on hyvin pieni,
minka lisdksi muodostuville hulevesille suositellaan viivytysta. Tdaman vuoksi asemakaavan
muutoksella ei katsota olevan merkittavaa vaikutuksia Myllypuron Natura 2000-alueen vesita-
seeseen tai Vihnusjarveen johdettavien vesien laatuun.

Suurin osa selvitysalueella muodostuvista hulevesista purkaa Pyhdjarveen pitkia hulevesiviema-
rilinjoja pitkin, joista itdisemmalla reitilld on aiemmin laaditun mallinnuksen mukaan havaittu
kapasiteettiongelmia®. My®&s lantisell3 reitilld voi esiintyd kapasiteettiongelmia, koska huleve-
siviemarilinja on ollut kdytossa pitkdn aikaa ja maankaytto on tiivistynyt tdman hulevesiviema-
rilinjan valuma-alueella. N&illa perusteilla viivytys on tarpeen myos rakennetun hulevesiverkos-
ton toiminnan varmistamiseksi.

4.1.2  Hulevesien johtaminen ja hallinta

Selvitysalueelta muodostuvien hulevesien hallintaan esitetdan vahintaan tonttikohtaista viivy-
tysta. Viivytys on toteuttavissa lahes mihin tahansa kohteeseen ja toteuttaa myds hulevesioh-
jelman prioriteettijarjestyksen 3. toimenpidettd, hulevesien puhdistamista syntypaikallaan.

Viivyttamalla hulevesia pienennetdan alapuoleisiin hulevesiviemareihin kohdistuvia huippu-
virtaamia sekd vahennetdan hulevesien mukana kulkeutuvien haitta-aineiden, ravinteiden ja
kiintoaineksen maaraa.

Tampereen hulevesiohjelman prioriteettijarjestyksessa ylimpana olevien toimenpiteiden “eh-
kaistadn hulevesien muodostumista” ja “hyddynnetdan hulevesia niiden syntypaikalla” mah-
dollinen toteutus tulee ratkaista tontin piha- ja KVV-suunnitelmissa. Samalla maaritetaan,
onko hulevesien viivytys mahdollista toteuttaa maanpaallisilld ja mahdollisesti hulevesia suo-
dattavilla rakenteilla.

Tassa selvityksessa viivytys on ehdotettu toteutettavan paaasiallisesti maanalaisilla viivytysra-
kenteilla, koska ne voidaan varmuudella toteuttaa, oli tontin hulevesijarjestelma minkéalainen
tahansa. Viivytysrakenteiden tilavuudeksi esitetddan yhta kuutiometria sataa vetta lapaisema-
tonta neliometria kohden (Taulukko 2.). Tonttikohtaisten viivytysrakenteiden tarkempi sijainti
nakyy liitekartassa 1.

3 Tesoma-Raholan hulevesimallinnus, Sito 2018.
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Taulukko 2. Tonttikohtaiset viivytystilavuudet.

Tontin 1 maanalainen viivytysrakenne 2420 25
Tontin 2 maanalainen viivytysrakenne 2300 23
Tontin 3 maanalainen viivytysrakenne 2690 27
Tontin 4 viivytysallas, purku Tesomajdrveen 300 3
Tontin 4 maanalainen viivytysrakenne, purku eteldan 5840 59

Tonteille 1, 2 ja 3 ehdotetaan rakennettavaksi tonttikohtaisia maanalaisia viivytysrakenteita,
jotka liittyvat Kaarmekallionpolun suuntaiseen hulevesiviemariin selvitysalueen eteldpuolella.
Viivytys voidaan toteuttaa esimerkiksi sdiliomaisella viivytysrakenteella.

Tontin 4 lansikulmassa, lanteen viettavassa rinteessa, sijaitsevan suunnitellun kiinteiston hu-
levedet ehdotetaan johdettavaksi alueen matalimpaan kohtaan (+ 133.5 m) rakennettavaan
viivytyspainanteeseen, josta vedet jatkavat edelleen kohti Tesomajarvea. Muuten tontille 4
suunnitelluilta kiinteistoilta seka piha- ja pysakointialueilta muodostuvat hulevedet tulisi oh-
jata tontin lounaisosaan rakennettavaan maanalaiseen viivytysrakenteeseen. Maanalaisesta
viivytysrakenteesta hulevedet johdetaan eteldan pain lahtevaan DN300 -hulevesiviemariin.

Selvitysalueen hulevedet johdetaan viivytykseen vetta lapdisemattomilta pinnoilta, joita ovat
paallystetyt kulkuvaylat, piha- ja pysdkointialueet seka kattopinnat. Viheraluilta muodostuvat
vahaiset hulevedet kulkeutuvat pois pintavaluntana. Hulevesia voidaan johtaa tontin sisalla
maanpinnan tasossa esimerkiksi kouruilla ja kivetyilld painanteilla tai tontin hulevesiviemari-
jarjestelmaa kayttden. Suunnitelmapiirustuksessa hulevesien johtaminen on esitetty huleve-
siviemareilld, koska se on toteutettavissa tontin kaytdsta ja rakenteista riippumatta.

Asemakaavan mukainen maankayttd aiheuttaa muutoksia nykyisiin hulevesiviemareihin put-
kisiirtojen muodossa. Itdisten tonttien pysdkointialueet rakennetaan osittain Raiskionkadun
suuntaan lahtevan hulevesiviemarin paalle, mika saattaa aiheuttaa tarvetta putkisiirrolle. Ase-
makaavassa tontin 4 |api menee pohjoisesta eteldan vesitornin suunnasta tulevat vesijohdot,
hulevesiviemarit ja viemadrit, jotka muodostavat tontille pysyvan rasitteen. Asemakaavassa
suunnitellut pysakointialueet sijoittuvat osittain rasitealueen paalle. Pysdkdintialueilla muo-
dostuvat hulevedet tulee ohjata rasitealueen lansipuolitse kohti etelaa.

Lannen suunnasta paivakotialueelta liittyy rasitealueen hulevesiviemariin DN160 -huleve-
siviemari, jonka nykyiselle sijainnille rakennetaan asemakaavan mukaan asuinrakennuksia ja
pysakointialueita. Tama hulevesiviemarin osuus joudutaan purkamaan uuden rakentamisen
myo6td, ja uuden asemakaavan mukaan hulevedet ohjataan kiinteistdjen salaojia pitkin alueen
eteldosiin suunniteltuun viivytysrakenteeseen, josta ne liittyvat eteldan pain lahtevaan hule-
vesiviemariin.
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413 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaiseen hulevesien hallintaan tulee kiinnittaa erityistda huomiota, jotta raken-
tamisesta ei synny ylimaaraista maarallista tai laadullista kuormitusta hulevesijarjestelmiin ja
kohdevesistoihin. Kiinteistdjen haltijat vastaavat kiinteistdjen rakennusaikaisten vesien hallin-
nasta. Ennen maanrakennustoiden aloittamista on laadittava tydmaavesisuunnitelma, joka
kannattaa tehdi tydmaasuunnitelman yhteydessi®. Tydmaalta muodostuvien hulevesien kasit-
telyratkaisut tulee toteuttaa heti maanrakennustoéiden aluksi.

Rakentamisen aikaisten vesien hallinnalla pyritddan ensisijaisesti vahentamaan kiintoaineen
huuhtoutumista esimerkiksi eroosiosuojauksella ja kasvipeitteisyyden sailyttamiselld, minka jal-
keen vedet voidaan johtaa laskeutusaltaaseen ja siita edelleen kunnan hulevesiviemariin. Tyo-
maalta ei saa johtaa runsaasti kiintoainesta tai haitta-aineita sisaltavia hulevesia suoraan hule-
vesiviemariin. Tydmaakayttoon soveltumattomat ja yleisten alueiden hulevesijarjestelmat tu-
lee suojata, jotta ne eivat kuormitu tyémaanaikaisilla hulevesilla. Rakentamisen aikaisten ve-
sien hallinnassa noudatetaan Tampereen kaupungin tyémaavesiohjetta.

4.1.4  Tulvareitit

Selvitysalue sijaitsee valuma-alueiden vedenjakajalla, minka vuoksi alueen tulvareitit suuntau-
tuvat useisiin suuntiin. Itdisten tonttien (1, 2 ja 3) pohjoisosaan suunnitelluilla pysakdintialu-
eilla muodostuvien hulevesien tulvareitit tulisi ohjata itdan pain kohti Raiskionkatua. Pysakoin-
tialueiden pohjoispuolinen maasto viettaa jyrkasti kohti etelda aina vesitornilta asti. Asema-
kaava-alueen pohjoispuolella muodostuneet hulevedet olisi syytd ohjata suunnitellun tien ja
pysakointialueiden pohjoispuolelta Raiskionkadun suuntaan, niin etteivat ne vaikuta pysakoin-
tialueiden tulvimiseen. Pysdkdintialueiden eteldpuolelle tonttien tulvareitit tulee ohjata maas-
ton muotojen mukaan eteldan kohti Kddrmepolkua.

Tontin 4 lansikulmaan suunnitellun asuinkerrostalon hulevesien tulvareitti suuntautuu luon-
taisesti lanteen kohti Tesomajarved. Muuten tontin 4 tulvareitit suuntautuvat kohti etelda ja
kaakkoa Kaarmekallionpolulle.

4.2 Kaavamaaraykset

Asemakaavamuutoksessa tonteille 1, 2, 3 ja 4 esitetddan Tampereen kaupungin kaavamaa-
raysta hule-43(1). Maarays koskee rakennusten seka piha- ja pysakointialueiden laajentamisen
myota lisdantynytta |apaisematodnta pinta-alaa.

5 Johtopaatokset

Tesomajarven asemakaavan muutoksen mukainen suunniteltu maankaytto lisaa vetta lapaise-
mattdman pinnan osuutta ja kasvattaa alueella muodostuvaa hulevesivaluntaa ja heikentda
pintavalunnan laatua. Hulevesien hallinnaksi esitetdan viivytysta, jolla voidaan laskeuttaa kiin-
toainesta ja sen mukana ravinteita seka pienentad alueelta hulevesiviemareihin kohdistuvia
huippuvirtaamia. Viivytys voidaan toteuttaa maan alle rakennettavalla viivytystilavuudella,
esimerkiksi suurikokoisilla betoniputkilla ja sailiorakenteilla tai viivytyspainanteella. Tampe-
reen kaupungin kaavamaarays hule-43(1) on toteutettavissa riippumatta siitd, millainen on
tarkempi pihasuunnitelma tai kattovesien johtamisjarjestelma.

4 Tampereen kaupungin tydmaavesiohje.
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